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(57) Abstract: The invention 
concerns a system for recovering a 
fluid content from a wrecked ship 
(12) comprising a floating element 
(14) capable of being ejected from 
the wrecked ship (12) towards the 
surface (20) and a flexible discharge 
conduit connected to the floater (14) 
by a cable (Kl), having a first end 
connected to a lateral tank of the 
ship (12), a second end connected 
to the floating element (14) by a 
cable (Kl), and a recovery system 
installed in each lateral tank of the 
ship (12) comprising a discharge 
conduit, dimensioned to deliver to 
a rescue ship the Quid content from 
the wrecked ship through said conduit 
and a link conduit coming from 
the surface ship after injection of 
pressurised water into the tank. 

(57) Abrege : Ce systeme de 
recuperation du contenu fluide 
d'un navire could (12) comprend un 
element flotteur (14) capable d'etre 
ejecte* du navire could (12) vers la 
surface (20) et un tuyau d' Evacuation 
souple relie au flotteur (14) par 
un cable (Kl), ayant une premiere 
extr^mite* relive 6 une cuve latdrale du 
navire (12), une deuxieme extrdmite 
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reliee 6 l'Stement flotteur (14) par un dible (Kl), et un systeme de recuperation install e* dans chaque cuve latdrale du navire (12) 
comprenant un tuyau d* evacuation, dimensionne* pour nSaliser le refoulement vers un navire de secours du contenu fluide du navire 
coule* par rinterm&haire dudit tuyau et d'un tuyau de liaison provenant du navire en surface apres injection d'eau sous pression dans 
la cuve. 
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SYSTEME DE RECUPERATION D'UN CONTENU FLUIDE 
D'UN NAVIRE COULE 

Domaine technique auquel se rapporte /'invention 

5 

La pr§sente invention concerne un systeme de recuperation tfun 
contenu fluide tfun navire coul6. 

Etat de la technique ant6rieure 

10 

Suite au naufrage du navire "Erika" le 11 d6cembre 1999 a 
proximite des cdtes frangaises, on s'est de nouveau rendu compte des 
enormes difficultes que cause la recuperation tfun liquide polluant des cuves 
d'un navire coule au fond de la mer. Le besoin d'un systeme simple de 

15 recuperation du contenu fluide tfun navire coule est plus que jamais d'actualite. 

Un dispositif de recuperation tfhydrocarbures ou autres produits 
chimiques des soutes tfun navire coul§ est decrit dans le document EP-A- 
0 550 682. Ce dispositif comprend un corps flottant externe, qui est soutenu de 
manidre lache sur le pont du navire et relte a une premiere extremite tfun tuyau 

20 de transport souple. Ce tuyau est enroule sur un devidoir qui est fixe sur le pont 
du navire et au corps flottant. Uautre extremite du tuyau de transport souple est 
reliee au navire et sa partie terminale est situ6e dans la soute dont le contenu 
fluide est a recup§rer. Si le navire coule, le corps flottant devrait se maintenir a 
la surface (ce qui paralt peu probable, compte tenu de la violence avec laquelle 

25 le navire s'enfonce dans I'eau au moment du coulage et le poids tfun tel tuyau, 
20 kg le mdtre, 6 tonnes les 300 metres) en devidant le tuyau de transport 
souple de son devidoir. Le document EP-A-0 550 682 prevoit que les 
sauveteurs raccordent alors Textremite du tuyau de transport souple remontee 
par le corps flottant a un deuxieme tuyau souple, qui lui est raccorde a une 

30 pompe sur un navire de sauvetage en surface. Le document EP-A-0 550 682 
ne precise pas comment la pompe sur le navire en surface va ensuite pouvoir 
remonter le contenu fluide de la soute du navire coul6. En conclusion, la 
faisabilite technique de la solution decrite dans le document EP-A-0 550 682 
reste douteuse, etant donne qu'il est impossible selon les lois physiques de la 

35 m6canique des fluides, tfaspirer un liquide dans un tuyau, sur plus de dix 
metres en vertical (10,33 m exactement). II est aussi a preciser que la plupart 
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des navires coules, viennent s'ecraser sur le pont, (exemples : Erika, Levoli 
Sun, etc) la ou sont installs lesdits d6vidoirs, ce qui les rendraient 
completement inutilisables. 

5 Objet de {'invention 

L'objet de la presente invention est de proposer une solution r£elle 
au probleme de recuperation d'un contenu fluide d'un navire coule. 

Conformement a ('invention, cet objectif est atteint par un systeme 
10 de recuperation d ? un contenu fluide d'un navire coule selon la revendication 1 . 

Expos6 de I'invention 

Un systeme de recuperation selon I'invention est install^ de fagon 
15 preventive dans chacune des cuves laterales du navire dont il faudra assurer la 
recuperation d'un contenu fluide apres naufrage, c'est-a-dire lorsque le navire 
repose sur le fond dune eau navigable. 

Ce systeme comprend un compartiment etanche (nomnrte cylindre) 
fixe a la paroi exterieure desdites cuves laterales, contenant un element flotteur 
20 capable d'etre ejecte du navire coule vers la surface, avantageusement, 
l^tement flotteur est connecte a une extremite d'un tuyau d'evacuation par 
I'intermediaire d'un cable de levage. 

Les dimensions du cable de levage lui permettent de former une 
connexion mecanique entre I'etement flotteur flottant en surface et la deuxieme 
25 extremite du tuyau d'evacuation encore enroule dans le navire cou!6. Au 
moment opportun, ce cable de levage permet de treuiller aisement la deuxieme 
extremite du tuyau d'evacuation hors du compartiment etanche (cylindre). 

II est egalement propose de connecter I'element flotteur au cable 
de levage par I'intermediaire d'un element elastique dimensionne de fa?on a 
30 minimiser les contraintes de traction exercees sur le cable de levage par 
('element flotteur flottant en surface. 

Le tuyau d'evacuation souple est relie a I'element flotteur par un 
cable poste sur un enrouleur. 

Ledit tuyau d'evacuation souple a une premiere extremite reli§e § 
35 un tuyau situe dans la cuve, une deuxieme extremite reliee a l'el§ment flotteur 
par le cable, et possede une longueur suffisante pour que sa deuxieme 
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extr6mit§ puisse se situer a distance convenable hors de la coque du navire 
vers la surface. 

Selon un aspect important de la presente invention, I'extremite d'un 
tuyau venant d'un navire de secours en surface est susceptible de se 
5 connecter a I'extremite du tuyau, lui-m§me descendu vers le navire coul6 le 
long du cable, reliant ainsi les cuves laterales au navire de secours en surface, 
par le tuyau situe dans la cuve, le tuyau souple et le tuyau venant du navire de 
surface. Cedit tuyau comporte un cable pouvant se connecter au cable de 
levage et ainsi servir de monorail audit tuyau. 

10 Dans une seconde version, le tuyau est guide par deux cables. 

Selon un aspect important de la presente invention, le tuyau situe 
dans la cuve elle-meme est un tuyau souple et est relie au cylindre par une 
bague pivotante a 360°. II est, dans son axe longitudinal, compose d'une partie 
flottante large et d f une partie lestee. Cette partie inferieure lestee comporte 

15 deux orifices d'aspiration et une pliure ou une articulation situee juste au- 
dessus de Tun des orifices de maniere a ce que cet orifice se situe au plus haut 
de la paroi de la cuve. Dans cet aspect innovant, la conjugaison de la bague 
pivotante et de la structure du tuyau, asymetrique du point de vue de la 
flottabilite, est destinee a maintenir le tuyau et les orifices d'aspiration dans la 

20 position voulue et au plus haut de la cuve, flottant a la surface du fluide, ceci 
quelle que soit la position de la cuve. 

Selon un aspect important de la pr6sente invention, le systdme de 
recuperation comprend en outre un tuyau situ§ dans chaque cuve laterale, 
leste, et dimensionne de telle fa?on que son extremite puisse se diriger vers le 

25 point le plus bas de la cuve quelle que soit la position de celle-ci. L'autre 
extremite de ce tuyau, remonte vers la surface via le tuyau d'6vacuation souple 
et le tuyau provenant du navire de surface, accote ou integre £ ces memes 
tuyaux. Ce tuyau situe dans une cuve est dimensionne de fagon a pouvoir etre 
utilise pour injecter de I'eau sous pression, regulee par le navire de secours en 

30 surface. 

Dans une seconde version ledit tuyau situe dans une cuve part du 
bas de la cuve et rie remonte que jusqu'a rorifice Rejection, permettant l'entr§e 
de I'eau de mer qui se trouve a la pression hydrostatique due a la profondeur 
(par exemple 10 bars & 100 metres de profondeur). II est equipe, a son 
35 extremite distale, situ§e dans la cuve, d'un clapet, ouvrant vers I'interieur de la 
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cuve sous Teffet d'une pression minimale et d son autre extr6mit§, situee a 
I'orifice Rejection du systeme, d'un clapet basculant latiralement. 

Dans une realisation avantageuse du syst&me selon 1'invention, un 
tuyau annexe peut §tre accol6 ou respectivement integre dans le tuyau 
5 d'evacuation. Ce tuyau annexe est dimensionnS de fa;on & pouvoir etre utilise 
pour injecter un produit fluidifiant et chauffant dans le contenu fluide du navire 
coule, etant donn§ la temperature tres basse (environ 5°C) au fond de I'ocSan 
et ainsi rendre plus aise le refoulement du contenu fluide vers la surface. 

Dans une execution preferentielle de 1'invention, le compartiment 

10 etanche (cylindre) est prevu d'etre fixe dans une des cuves laterales du navire 
afin d ! y enrouler le tuyau d'evacuation. Ce compartiment etanche presente un 
orifice de sortie cdt§ coque du navire. Avantageusement, ce compartiment 
etanche est forme par un boltier monobloc, qui prend un minimum de place 
dans la cuve du navire. 

15 Rejection de Pelement flotteur du systeme de recuperation est 

avantageusement commandee par un moyen de declenchement £ retardement 
pour declencher rejection dudit element flotteur vers la surface avec un retard 
pr6programme apres detection d'un ou plusieurs parametres caracteristiques 
tfun coulage du navire. Des parametres caracteristiques d'un coulage du 

20 navire sont par exemple un choc d'une certaine violence ou une pression 
hydrostatique minimale. II est aussi envisageable que rejection de Felement 
flotteur soit command6e par un r6cepteur sonar consecutivement a la reception 
par le systeme d'un signal sonar. Une manette de declenchement manuelle 
pour un declenchement par un plongeur ou par un R.O.V. (robot sous-marin 
• 25 telecommande) peut §tre egalement prevue. 

Avantageusement, un navire comprend un premier systeme de 
recuperation selon I'invention qui presente un orifice de sortie du tuyau 
d'evacuation cote babord et un deuxieme systeme de recuperation selon 
Tinvention qui presente un orifice de sortie du tuyau d'evacuation cote tribord et 

30 ceci par tranche transversale de deux a trois cuves selon la conception du 
navire qui comporte plusieurs tranches transversales, partant de Parridre du 
navire jusqu'a la proue. On couvre ainsi toutes les positions envisageables de 
coulage du navire. 

Dans une execution avantageuse et inventive du precede, on 

35 installe dans la cuve centrale un systeme de liaison avec chacune des cuves 
laterales. Ce systeme de liaison est assur§ par deux fois quatre tubes, deux en 
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haut, deux en bas, situ6s aux quatre coins de chacune des deux parois 
s§parant la cuve centrale des deux cuves Iat6rales. Ces tubes de liaison sont 
§quip§s de clapets ne s'ouvrant qu'a une pression minimale regulee. On 
couvre ainsi toutes les cuves. Dans une autre version, Pouverture des clapets 
5 est commandee volontairement par un systeme de cables dont la commande 
est situee vers Porifice tfejection. 

Un procSde de recuperation d'un contenu fluide d'un navire coute a 
I'aide du sysfeme selon Pinvention comprend : 

- le declenchement de rejection de I'Stement flotteur, 

10 - le reperage et la recuperation de Pelement flotteur par le navire de 

secours, 

- le treuillage du cable de levage attach^ a l'6lement flotteur a I'aide 
d ! un treuil du navire de secours, 

- le remontage de la deuxieme extrSmite du tuyau tfevacuation a 
15 courte distance hors du navire coule, 

- la connexion du cable de levage et d'un cable inclus dans un 
tuyau relte a un navire de surface, 

- le coulissement du tuyau relie au navire de surface du cable relie 
a ce navire au cable de levage, vers le fond marin, guide par un orifice central 

20 place dans I'axe median a I'interieur de ce meme tuyau, 

- la connexion de Textremite du tuyau cTevacuation emanant du 
navire cpule a Textremite du tuyau venant du navire de surface de secours qui, 
lui-meme, est relie a une installation de recuperation du contenu fluide dans les 
cuves du navire de secours, 

25 - et enfin le demarrage du systeme de refoulement par Pinjection 

de Peau sous pression regulee, par le navire de surface, via les tuyaux situes 
dans les cuves laterales du navire coule. 

Breve description des Figures 

30 

D'autres particularity et caracteristiques de Pinvention ressortiront 
de la description d&aillee de quelques modes de realisation avantageux 
presents ci-dessous, a titre d'illustration, en se referant aux dessins annexes. 
Ceux-ci montrent : 
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Fig. 1 : une vue schematique d'un navire reposant sur le fond 
de la mer apres declenchement du systeme selon 
Tinvention ; 

Fig. 2 : une vue schematique en coupe d'un systeme instalte 
5 dans une cuve de navire ; 

Fig. 3 : vue en coupe de la structure du tuyau tfevacuation et 

du tuyau de liaison, ces deux tuyaux §tant composes 

d f §lements identiques ; 
Fig. 4 : une vue schematique d'un navire reposant sur le fond 
10 de la mer lors du treuillage d'un cable extirpant 

I'extremite du tuyau d'evacuation hors du navire coute. 
Fig. 5 : une vue £ 6chelle agrandie du systeme de connection 

du cable venant du navire de secours au cable venant 

du navire coute. 

15 Fig. 6 : une vue & 6chelle agrandie du raccordement entre les 

tuyaux venant du navire coule et du navire de secours 
en surface. 

Fig. 7 : une vue a 6chelle agrandie des deux extr§mites de 

ces tuyaux au moment de leur connexion. 
20 Fig. 8 : une vue schematique du systeme apr£s raccordement 

des tuyaux, le systeme etant pret pour Pinjection de 

I'eau sous pression et le refoulement du fluide. 
Fig. 9 : une vue schematique du systeme apres raccordement 

des tuyaux, avec mise en place sur le navire de 
25 secours d'une pompe d'aspiration interm6diaire 

pouvant etre immergee a une profondeur voulue pour 

compenser les pertes de charge. 
Fig. 10 : une vue schematique des differentes positions pouvant 

etre adoptees par le navire echoue. 
30 Fig. 11: une vue en coupe transversale d'un navire comportant 

une cuve centrale et deux cuves laterales. 
Fig. 12 : une vue du systeme £ I'interieur d'une cuve. 
Fig. 13: une vue a echelle agrandie de I'equipement d'une 

cuve. 

35 Fig. 14 : une vue du tuyau de liaison guide par deux cables. 
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Description d6taill6e de quelques modes de realisation avantageux de 
1'invention 

Sur les figures, les m§mes references d&signent des 6l§ments 
5 identiques ou similaires. 

La FIG. 1 montre un navire 12 echoue au fond de la mer 80 apr&s 
(e declenchement d'un systeme de recuperation selon I'invention, qui est 
globalement rep6re par la fleche 10. Sur la FIG. 1 la partie visible de ce 
systeme 10 comprend un element flotteur 14 qui flotte en surface 20 et est relie 

10 au navire 12 par un cable de levage K1. L'element flotteur 14 est constitue, par 
exemple, d'une sorte de bouee gonflable 14 qui est reliee au cable de levage 
K1 par I ! interm6diaire d'un §l6ment elastique 22. La fonction de ce dernier est 
de minimiser les contraintes de traction exercees sur le cable de levage K1 par 
l'element flotteur 14 subissant le mouvement des vagues et les tres forts 

15 courants dus aux temp§tes. 

Cons6cutivement au naufrage du navire 12, le systeme de 
recuperation selon invention est actionne, ce qui revient a ejecter d'abord 
Tel§ment flotteur 14, hors de sa position initiale a I'interieur de la coque 18 du 
navire (cf. FIG. 2), vers la surface 20 de la mer. Cette ejection doit se produire 

20 uniquement apres que le navire 12 ait pris sa position finale sur le fond de la 
mer 80. Elle est dSclenchee par un systeme de declenchement a retardement, 
lui-mSme active apres detection d'un ou plusieurs paramdtres caracteristiques 
du naufrage du navire 12. Des param&tres caracteristiques du naufrage du 
navire sont par exemple un choc suffisamment violent, enregistr6 par un ou 

25 plusieurs capteurs de choc lorsque le navire 12 heurte le sol, et/ou une 
pression hydrostatique minimale detectee par des capteurs de pression 
disposes sur le navire. Un recepteur sonar 84 est egalement dispose sur le 
navire 12 de sorte que, suite a la reception d'un signal sonar envoye par des 
secours, rejection de l'element flotteur 14 puisse etre assuree. La plurality des 

30 systemes de declenchement augmente naturellement la securite du systdme. 
Toutefois, au cas ou aucun de ces systemes de declenchement ne fonctionne, 
une manette de declenchement manuelle 86, qui est prevue sur la coque 18 du 
navire a proximite de l'element flotteur 14 (FIG. 2), permettra a un plongeur ou 
a un R.O.V. de declencher le systeme manuellement 86. 

35 II est a noter que la position suivant laquelle le navire 12 peut 

s'echouer au fond de la mer 80 doit etre prise en compte dans le choix de 
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I'emplacement de I'6l6ment flotteur 14 & 6jecter. Si le navire 12 s'echoue dans 
le fond marin sur la coque cdte bdbord, et que la bou6e gonflabte 14 se situe 
6galement cot6 b§bord, celle-ci ne pourra etre §ject§e du navire. Ainsi, il est 
souhaitable de placer sur un navire, comme le montre la FIG. 11, deux 
5 Elements flotteurs 14A et 14B par tranche transversale de trois cuves de 
b§bord a tribord sur la coque 18, Tun a babord et I'autre a tribord, de sorte que, 
quelle que soit la position du navire 12 au fond de I'eau, Tune au moins des 
bouses 14A, 14B puisse §tre §ject§e vers la surface 24 de I'eau. Cet 
agencement des bouees gonflables 14 garantit aussi Injection d f au moins une 

10 bouee 14A, 14B par tranche transversale lors d'un naufrage du navire 12 sur le 
pont et couvre done toutes les positions de navire coute. 

Rejection de I'une des bouees 14 du systeme de recuperation 10 
vers la surface 20 est accompagn§e, comme le montre la FIG. 1, du 
deroulement du cable de levage K1, installs dans un boitier a enrouleur 87, le 

15 cable K1 ayant une longueur suffisante pour permettre & I'Slement flotteur 14 
d'atteindre la surface 20. 

Le cable de levage K1 et la bouee 14 sont embarques sur le navire 
12 ou ils sont log§s, ensemble avec un tuyau souple d'evacuation K, dans un 
compartiment etanche 24 represents sur la FIG. 2. Ce compartiment etanche 

20 24 est avantageusement un boitier monobloc, fixe a I'interieur des cuves 
lat£rales du navire, a la paroi exterieure de celles-ci. Une surface 26 du boitier 
monobloc 24, accol6e a la coque 18 du navire, est perc6e d'un orifice de sortie 
28. Cet orifice de sortie 28 est clos par une ecoutille etanche 85, tant que le 
systeme 10 n'est pas encore d£clench£. Le cable de levage K1 est enroule 

25 dans un boitier 87 a I'interieur du compartiment etanche 24. Une extr§mite du 
cable de levage K1 est relive a une extremity 34 d'un tuyau cP6vacuation K. 
Une surface 36 du compartiment 6tanche 24 est percee d'un orifice 38 
permettant au tuyau K d'etre relie a un tuyau B de refoulement situ6e dans une 
des cuves laterales du navire 12. Le tuyau d'evacuation K est enroul6 £ 

30 I'interieur du compartiment etanche 24. Pour en faciliter le deroulement, le 
compartiment etanche 24 peut etre rempli d'un liquide. 

II est a noter que le compartiment etanche 24 doit etre proteg6 lors 
du naufrage en renforpant, par exemple, sa surface exterieure avec des barres 
de protections anti-chocs. II est egalement, avantageux de placer le 

35 compartiment etanche 24 au centre de la paroi de la cuve FIG. 1 1 pour 



WO 02/057131 PCT/FR02/00233 



9 

prevenir tout risque d'endommagement de ce dernier lors d'un naufrage sur le 
pont. 

Le compartiment etanche peut, egalement, etre situe en partie 
haute de la cuve, afin que rorifice de sortie 85 ferme par une 6coutille 28, soit 
5 situe au-dessus de la ligne de flottaison. Le compartiment etanche est reli§ & la 
partie centrale de la cuve par un tuyau integrant le systeme d'evacuation du 
fluide. 

Declencher le systeme de recuperation 10 selon invention revient 
des lors £ §jecter I'eiement flotteur 14 de Torifice de sortie 28 du compartiment 

10 etanche 24. En remontant vers la surface 20 Telement flotteur 14 entratne une 
extremite du c£ble de levage K1 vers la surface 20. Une fois la surface 20 
atteinte par Pelement flotteur 14, un feu a eclats le rend visible pour un navire 
de secours. La bouee 14 embarque egalement un emetteur GPS et/ou un 
emetteur radio de fagon a minimiser le temps necessaire a son reperage et 

15 permettre une intervention rapide d'un navire de secours 44. 

Des lors qu'un navire repdre I'element flotteur 14 et le recupere a 
son bord, les operations de recuperation du contenu fluide du navire coule 12 
commencent. La premiere tache d'un navire de secours 44 est, comme le 
montre la figure 4, de connecter Textremite du cable de levage K1, amenee a la 

20 surface 20 par la bouee 14, a un treuil 46. Le treuil 46 permet de remonter 
Tautre extremite du cable de levage K1 hors du compartiment etanche, 
entrainant avec elle I'extremite 34a du tuyau d'evacuation K hors du navire. 

II est & noter que Tacheminement de l'extr§mite 34a du tuyau 
d'evacuation K hors de son compartiment par la seule bouee 14 est tres delicat 

25 du fait du poids important du tuyau K. L'emploi dans le systeme 10 selon 
Tinvention du cable de levage K1, l§ger, tres resistant et adaptable a un treuil 
46, est des lors tres avantageux. 

Uextremite 34a du tuyau K d'evacuation est treuillee par le navire 
de secours 44 hors du compartiment 24 du navire coule, le cable K1 est 

30 accroch§ au cable L1 plac6 & Tinterieur du tuyau L, formant ainsi un monorail 
sur lequel vient glisser le tuyau L, lui permettant de passer du cable L1 au 
cable K1 ; il ne reste plus qu'a laisser coulisser le tuyau L vers le tuyau K, 
guide en son centre par le cable K1 servant ainsi de monorail, jusqu'a 
remboitement des deux extremites des tuyaux K et L. L'autre extremite du 

35 tuyau L est connectee aux installations de recuperation du navire de secours 
44 au moyen d'un raccord standardise. 
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Comme indiqu£ prec6demment, le tuyau ^evacuation K est 
contenu dans le compartiment Gtanche 24. 

Avantageusement, un tuyau P ayant une extr6mit6 lest§e est situe 
£ la position la plus basse des cuves laterales, ceci quelle que soit la position 
5 du navire sur le fond de la mer. II permet d'injecter de I'eau sous pression 
r6gul6e par le navire de surface 44, sous le fluide a refouler vers le navire de 
secours 44 via les tuyaux B, K et L. 

Sachant que, dans un navire-citerne, les trois cuves transversales 
sont s6par§es par une paroi mitoyenne, il n'est done necessaire de placer le 
10 systeme de r§cup§ration 10 selon I'invention que dans deux de ces cuves, 
celle de babord 97b et celle de tribord 97c. 

Comme le montre la FIG. 11, dans la cuve centrale 97a se trouve 
un systeme de liaison avec chacune des deux cuves laterales 97b et 97c. Ce 
systeme de liaison est assure par deux fois quatre tubes 98 abed, deux en 
15 haut, deux en bas, situes aux quatre coins de chacune des deux parois 
mitoyennes 96 et 95 separant la cuve centrale des deux cuves laterales. 

Le syst§me de recuperation 10 selon I'invention est instalte 
uniquement dans les cuves 97b et 97c, vers lesquelles convergent les 
contenus des deux autres cuves 97 du navire 12 si le navire se couche sur la 
20 coque babord ou tribord. Dans le cas ou le navire se couche sur le pont ou sur 
la quille du navire, le fluide contenu dans la cuve centrale est refoule par Peau 
injectee sous pression regulee et se dirige, via les tubes 98, vers les cuves 
laterales oD se trouve le systeme Rejection. Ce placement avantageux selon 
un proc6de inventif de cette invention permet de couvrir toutes les positions 
25 pouvant §tre adoptees par le navire coule au fond de I'eau et permet aussi de 
vider les cuves de tous leurs contenus. 

Consecutivement a un naufrage d'un navire 12 equip§ d'un 
dispositif de recuperation 10 du contenu fluide d'un navire coute selon 
Tinvention, les operations de recuperation se deroulent comme suit. 
30 En heurtant le fond de Feau 80, les systemes de declenchement, 

ou tout au moins Tun rfentre eux, vehiculent 1'information du naufrage au 
systeme. Aprds un retard preprogramme, qui permet au navire coul6 de se 
positionner au fond de I'eau, Tordre d' ejection de Pelement flotteur 14 est 
donn6. Uorifice du compartiment etanche 24 est alors ouvert, permettant a 
35 Pel6ment flotteur 14 d'entrainer dans sa remontee vers la surface 20 une 
extremite du c^ble de levage K1 au travers de I'orifice de sortie 28 comme le 



WO 02/057131 



PCT/FR02/00233 



11 

montre la FIG. 1. Une fois la surface 20 atteinte, P6lement flotteur 14 est 
reparable par un navire de secours 44 grace au feu a eclats, k I'emetteur GPS 
ou a I'emetteur radio qu'il embarque. Apres que le navire de secours 44 ait 
repere la bouee 14, celui-ci doit ia remonter a son bord afin d'en dissocier le 
5 cable de levage K1 et fixer I'extremite de celui-ci a son treuil 46. Uextremite 
34a du tuyau ^evacuation K reliee a I'extremite encore immerg6e du c&ble de 
levage K1 est alors treuillee a son maximum hors du navire coule 12, le navire 
de secours 44 fait descendre le long du cable K1 un tuyau L a embout femelle 
34b vers I'extremite & embout m3le 34a du tuyau K d'6vacuation du navire 

10 couie 44 (FIG. 3 & 7). L'extremite 34c du tuyau ^evacuation L est connectee 
par le raccord standardise a la pompe 94 en surface 24 qui refoule le fluide 
vers les cuves du navire de secours 44 destinies & la recuperation du contenu 
fluide des cuves 97abc du navire 12. Une substance fluidifiante est introduite 
dans un tuyau annexe N prevu a cet effet. L'eau sous pression reguI6e est 

15 inject§e dans la cuve via le tuyau P. Le contenu fluide de la cuve est alors 
refoule par l'eau sous pression regulee, a travers les tuyaux d'evacuation B, K 
et L et la pompe 94 dans les cuves du navire de secours 44. II est a noter que, 
suivant une possibility, le tuyau L venant du navire de secours 44 est equips de 
resistances chauffantes integrees dans sa structure, alimentees en electricity 

20 par le navire de secours, pour fluidifier le liquide a evacuer. II est possible 
d'equiper les cuves de capteurs de temperature et de capteurs de viscosite du 
fluide qu'elles contiennent avec transmission de ces informations par le cable 
relie au ballon, en vue de determiner la temperature et la nature du fluide a 
injecter dans les cuves. En variante, il est possible de ne plus utiliser un tuyau 

25 annexe N pour realiser Tinjection de fluide caloporteur, mais d'utiliser le tuyau 
d'evacuation du fluide, ce qui constitue une simplification important et peut 
permettre la suppression de la bague toumante (93). 
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Revendications 

1. Systeme de recuperation (10) d'un contenu fluide d'un navire 
couie (12) comprenant : 

5 - un element flotteur (14) capable d'etre ejecte hors du navire coule 

(12) vers la surface (20) ; 

- un tuyau d'evacuation (K) dudit contenu fluide, une premiere 
extremite dudit tuyau d'evacuation (K) etant reli6e aux cuves laterales dudit 
navire (12) et une deuxieme extremite (34a) dudit tuyau d'evacuation (K) etant 

10 reliee audit element flotteur (14), ledit tuyau d'evacuation (K) ayant une 
longueur suffisante pour que ladite deuxieme extremite (34a) soit extirp6 a 
distance suffisante hors du navire coule (20) ; 

- un tuyau de liaison (L) venant d'un navire de surface (44), et ayant 
une extremite (34b) connectable avec I'extremite (34a) du tuyau (K) et une 

15 autre extremite reltee a une pompe (94) installee sur le navire de secours (44) 
en surface (20), cedit tuyau (L) ayant une longueur suffisante pour rejoindre 
Textremite dudit tuyau (K) immerge ; 

caracterise par un systeme de refoulement installe dans le compartiment 

etanche (24) des cuves laterales du navire (12), se composant d'un tuyau 
20 d'aspiration (B) situe dans lesdites cuves laterales (97b et 97c), connecte au 

tuyau d'evacuation (K), lui-meme reli6 a un autre tuyau d'evacuation (L) venant 

d'un navire en surface (44) et connecte £ une pompe (94) elle-m§me instaltee 

dans ledit navire en surface (44), 

et un tuyau (P) dont une extremite se situe dans les cuves laterales 
25 et I'autre extremite remontee sur le navire de surface (44) via les tuyaux (K) et 

(L), cedit tuyau (P) etant utilise pour injecter de I'eau sous pression regulee par 

ledit navire en surface (44) ; 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
element flotteur (14) est connecte a ladite deuxieme extremite (34a) dudit tuyau 

30 d'6vacuation (K) par I'intermediaire d'un cable de levage (K1) dimensionne de 
fagon a ce qu'il forme une connexion mecanique entre ledit element flotteur 
(14) flottant en surface (20) et ladite deuxieme extr§mit6 (34a) dudit tuyau 
d'evacuation (K) enrouie dans ledit navire coule (12). 

3. Systeme selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
35 ledit element flotteur (14) est connecte audit cable de levage (K1) par 

I'intermediaire d'un element eiastique (22) dimensionne de fa?on a minimiser 
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les contraintes de traction exercees sur (edit cable de levage (K1) par ledit 
element flotteur (14) flottant en surface (20). 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 £ 3, 
caracteris§ en ce que ledit tuyau (L) venant du navire de surface (44) est 

5 6quipe de resistances chauffantes integrees dans sa structure, alimentees en 
6lectricit6 par ledit navire en surface, pourfluidifier le liquide a 6vacuer. 

5. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 £ 4, 
caract§ris§ en ce que ledit tuyau (L) venant du navire de surface (44) est guid6 
par deux cables, pour sa descente vers le tuyau (K). 

10 6. Systeme selon les revendications 1 a 5, characterise par un tuyau 

annexe (N) accol§ ou integre audits tuyaux ^evacuation (K et L), ledit tuyau 
annexe (N) etant dimensionne de fagon a pouvoir y injecter un produit fluidifiant 
dudit navire de secours (44) vers ledit navire coule (12). 

7. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 £ 6, 
15 caracteris6 par un compartiment etanche (24) dans une cuve laterale dudit 

navire (12) dans lequel ledit tuyau d'6vacuation (K) est enroul6. 

8. Systeme selon la revendication 7, caracteris§ en ce que ledit 
compartiment etanche (24) comporte un orifice de sortie (28) sur la coque sur 
Tun des cotes babord ou tribord de celle-ci. 

20 9. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit 

compartiment 6tanche (24) est form§ par un boitier monobloc. 

10. Systeme selon la revendication 8, caracterise par une ecoutille 
etanche (85) venant obturer I'orifice de sortie (28) et s'ouvrant par un systeme 
m£canique. 

25 11. Systeme selon Tune quelconque des revendications de 1 a 10, 

caracterise par un moyen de declenchement d retardement afin de d§clencher 
rejection dudit element flotteur (14) vers la surface (20) avec un retard 
preprogramme apres detection d'un ou plusieurs parametres caract6ristiques 
tfun coulage dudit navire (12). 

30 12. Systeme selon la revendication 11, caracterise en ce que ledit 

parametre caracteristique d'un coulage dudit navire (12) est un choc d'une 
certaine violence ou une pression hydrostatique minimale. 

13. Systeme selon Tune quelconque des revendications de 1 a 12, 
caracterise par un recepteur sonar apte a d6clencher rejection dudit element 

35 flotteur (14) vers la surface (20) suite a la reception d'un signal sonar (84). 
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14. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 & 12, 
caracterise par une manette de declenchement manuelle (86), d§clench6e par 
des plongeurs ou un R.O.V. apte a ouvrir I'ecoutille (85) et declencher Injection 
dudit Element flotteur (14) vers la surface (20). 
5 15. Systeme selon Tune quelconque des revendications de 7 d 14, 

caracteris§ par un tuyau d'aspiration (B) situe dans les cuves laterales (97b) et 
(97c) ayant une extr§mit6 relive au compartiment 6tanche (24) par une bague 
pivotante (93) a 360°. 

16. Systeme selon la revendication 15 caracterise en ce que ledit 
10 tuyau (B) comporte, dans son axe longitudinal, une partie superieure, equipee 

d'un §l6ment flottant (91 ) colte ou integre a sa structure, lui permettant ainsi de 
Hotter au-dessus du fluide au point le plus haut de la cuve quelle que soit la 
position de celle-ci. 

17. Systeme selon la revendication 15, caracterise en en ce que 
15 ledit tuyau (B) comporte, dans son axe longitudinal, une partie inferieure 

lestee (89), sur laquelle sont disposes deux orifices d'aspiration (B1) et (B2), le 
lestage leur permettant d'etre toujours places face au fluide a aspirer quelle 
que soit la position de la cuve. 

18. Systeme selon la revendication 17, caracterise en ce que 
20 lesdits orifices d'aspiration (B1) et (B2) sont places de mani&re d ce que (B2) 

soit au plus haut de la paroi par une pliure ou une articulation (90) plac6e juste 
au-dessus dudit orifice (B1). 

19. Systeme selon les revendications 7 a 18, caract§ris§ par un 
tuyau (P), situe dans les cuves laterales (97b) et (97c): 

25 20. Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce que ledit 

tuyau (P), est leste, et dimensionne de maniere a ce que son extremite (P1) 
puisse se dinger vers le point le plus bas de la cuve, quelle que soit la position 
de celie-ci. 

21 . Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce que I'autre 
30 extremite dudit tuyau (P), est obturee par un clapet, communiquant vers 

I'exterieur du navire par I'orifice d'ejection du systeme, de fa?on a permettre 
I'entrSe de I'eau de mer sous pression hydrostatique a I'interieur des cuves 
laterales (97c et 97b). 

22. Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce que ledit 
35 tuyau (P) est accole ou integre le long des tuyaux (K) et (L) et avoir une 

longueur suffisante pour que son extremite puisse etre remontee en surface, 
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afin de pouvoir y injecter de I'eau, sous une pression regul§e par le navire de 
surface (44). 

23. Systeme selon les revendications de 1 a 22, caracterise par un 
systeme de liaison (98) entre la cuve centrale (97a) et chacune des deux cuves 

5 laterales (97b) et (97c), compos§ de deux fois quatre tubes (98 abed), deux en 
haut, deux en bas, situes aux quatre coins de chacune des deux parois 
mitoyennes (95) et (96) separant la cuve centrale (97a) des deux cuves 
laterales (97b et 97c). 

24. Systeme selon la revendication 23, caracterise en ce que 
10 lesdits tubes de liaison (98), sont equipes de clapets (70) n'ouvrant qu'a une 

pression minimale r6gulee, ou par un systeme de cables actionn§s depuis 
Torifice dejection (28). 

25. Navire comprenant : 

- plusieurs cuves s6par6es ; 

15 - pour chaque tranche transversale de trois cuves (97 a, b et c) ; 

deux systemes de recuperation (10) selon Tune quelconque des revendications 
precedentes par tranche transversale, Tun presentant un orifice de sortie (28) 
d'un tuyau d'evacuation (K) cote babord ; et Pautre presentant un orifice de 
sortie (28) d'un tuyau d'evacuation (K) cote tribord ; 

20 - un systeme de liaison (98) entre la cuve centrale (97a) et chacune 

des deux cuves laterales (97b) et (97c) f compose de deux fois quatre 
tubes (98 abed), deux en haut, deux en bas, situes aux quatre coins de 
chacune des deux parois mitoyennes (95) et (96) separant la cuve centrale des 
deux cuves laterales, tubes de liaison 6quipes de clapets (70). 
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